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en paralelo
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1 Los PIT y la Tomografía de Internet
Los Puntos de Intercambio de Tráfico (PIT)
Tomografía de Internet
Relevamiento y medición de PIT

2 Plataforma de Medición Distribuida
Justificación
Arquitectura
traceroutes
Parámetros a medir

3 Medición y análisis de los datos
Metodología utilizada en Bolivia
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Análisis de las mediciones obtenidas
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PladMeD: Parámetros a medir

Indicador Fuente Unidad
Distancia PladMeD saltos (min, media, mediana y máx)
Latencia PladMeD ms (min, media, mediana y máx)
% rutas locales(*) PladMeD % (posibles rutas)
% tiempo accesible(*) PladMeD % (posibles rutas)
Servicios Sonda externa Cantidad

(*) Parámetros ad-hoc para analizar la incidencia del PIT
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Parámetros obtenidos por PladMeD

traceroutes % rutas locales : traceroutes a una
dirección IP por red asignada por LACNIC a
Bolivia. Se calcula la fracción que pasa por el
PIT.
% tiempo accesible: en base a los
traceroutes, se calcula la fracción de veces
que se accedió pasando por el PIT.
Latencia: Se envían paquetes entre dos
redes asignadas a Bolivia y NO se descarta
por umbral.
Distancia: Se envían paquetes entre dos
redes asignadas a Bolivia y se descarta por
umbral.
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Parámetros obtenidos por la sonda externa

Servicio Protocolo
Web HTTP y HTTPS
Transferencia de archivos FTP
Acceso remoto SSH
Infraestructura DNS
Correo electrónico SMTP, SSMTP, POP2, POP3,

IMAP, IMAP3, IMAPS e IMAP4
VoIP H.323 y SIP
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Temario
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Metodología utilizada en Bolivia

Medición de rutas
Prefijos asignados por LACNIC a Bolivia. 83 redes al 20/12
División de todos los prefijos bajo la técnica “IPv4 Routed
/24 Topology”. 4438 redes “Clase C” al 20/12
Frecuencia: Cada 1 hora, 20 horas al día

Medición de los servicios
Prefijos asignados por LACNIC a Bolivia. 83 redes al 20/12
A través del Zmap
Desde el nodo exterior
Frecuencia: Cada dos días, se cuentan IPs con 3
ocurrencias o más en las últimas 5 mediciones
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Sistema de almacenamiento de datos

Didivido en:

Estructura de la información

Estructura de datos
Almacenado en MySQL
Categorización de rutas

Agrupamiento de la información
Se procesa en conjunto la información de todas las
sondas.
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Estructura de datos: Categorización

Categoría Atravesó el PIT Solo IPs bolivianas
PIT 1 1
P2P 0 1
Anómalas 1 0
Internacionales 0 0
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Información presente en las rutas

Técnicas utilizadas

Media, mediana, cuartiles, máximos y mínimos
Cálculo por medio de histogramas
Parámetros con distribución de colas largas. Entonces se
definió:

Mínimo=5 %
Máximo=95 %

Hipótesis a priori
PIT ∼ P2P
PIT � Internacionales
Servicio más prestado: HTTP
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PIT P2P Anóm. Inter.
min 9 3 19 13
1Q 10 6 19 14
med 11 7 21 16
2Q 12 9 24 17
máx 13 10 25 21
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Difusión pública de los resultados

http://cnet.fi.uba.ar/PIT/
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Conclusiones

La instalación del PIT mejoró Internet a nivel local

∼ 90 % del tráfico local permanece local. (PIT+P2P)

Reducción de la distancia: 1.5 · PIT = Internacionales

Reducción de la latencia: 3 · PIT = Internacionales

Los prefijos y los servicios todavía no crecieron
considerablemente.

PladMeD es la primera plataforma ad-hoc para el
relevamiento de un PIT.
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