


Laboratorio de Comunicaciones Digitales
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1990
Lusat1
10Kg

1996
Victor 1
30Kg

1996
SAC-B
190Kg

1998
SAC-A
68Kg

2000
SAC-C
485Kg

2011
SAC-D
1600Kg

2018 & 2020 
SAOCOM
3000Kg
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Contexto



Problema

Problema Hipótesis

Utilizando un esquema DTN es posible 
aumentar la capacidad de transporte de 

datos de las nuevas redes satelitales 

Utilizando esquemas de 
comunicación tradicionales 

los satélites descargan el 1% de 
datos de lo que pueden generar
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Ruta
Secuencia de contactos

Acotadas en tiempo

Capacidad = ?

Gestion = ?

Congestión = ?



Plan de Contactos

•

•



Modelado

Tiempo



Hipótesis

«Es posible mejorar el rendimiento de las 
comunicaciones disruptivas 

mediante técnicas que actúen sobre 
la planificación de los contactos 

y/o el algoritmo de enrutamiento»



Contribuciones



Congestión



Congestión Local

Tiempo



Congestión Local
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Tiempo



Local Path Aware CGR (LPA-CGR)



Congestión Global

Tiempo
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Congestión Global

Tiempo



Flujo de Tráfico Óptimo



Multi Graph CGR (MG-CGR)



Global Path Aware CGR (GPA-CGR)



Optimización Evolutiva de GPA-CGR



Evaluación



Evaluación
https://bitbucket.org/
lcd-unc-ar/
dtnsim/src/master/

DtnSim: 
Bridging the 
Gap between 
Simulation 
and 
Implementati
on of 
Space-Terres
trial DTNs

https://bitbucket.org/lcd-unc-ar/dtnsim/src/master/
https://bitbucket.org/lcd-unc-ar/dtnsim/src/master/
https://bitbucket.org/lcd-unc-ar/dtnsim/src/master/
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Contribuciones



Escalabilidad



Escalabilidad



Conclusiones

Se validó la hipótesis de trabajo, lo cual derivó 
en aportes útiles para la comunidad académica

Se desarrollaron los mecanismos LPA/GPA/EGPA-CGR
que se enfocan en el problema de la congestión; 

y GRK y LRK que ponen el foco en la escalabilidad.

Como trabajo futuro, 
estamos explorando el problema de fallas e incertidumbre

y también esquemas de optimización de la planificación y el 
enrutamiento a nivel de misiones.



Gracias!



Filminas de Respaldo



Escalabilidad



DTN: Delay Tolerant Networks

Redes Interplanetarias
● Predecibles
● número reducido de nodos

Redes de sensores
● Oportunísticas/Probabilísticas
● Gran número de nodos

Redes Satelitales
● Predecibles
● número mediano/grande de nodos



Contexto

Arquitectura 
Segmentada

Arquitectura 
Fragmentada



Herramientas Desarrolladas
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Herramientas Desarrolladas



Multi Graph CGR (MG-CGR)



Evaluación



Incertidumbre
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Escalabilidad


