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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

Quienes somos

CoNexDat es el grupo de Redes Complejas y Comunicación
de Datos de la Facultad de Ingeniería, creado en el 2006.
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

Algunas limitaciones de BGP

Ruteo se realiza sólo por dirección destino

Anuncios BGP sólo influencian a los vecinos

Las políticas de tráfico se expresan de manera indirecta

¿Cómo hacer una ingeniería de tráfico eficiente?
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

Algunas limitaciones del equipamiento

Ingeniería de tráfico ligada la cada equipo en particular

costos de inversión y operación elevados

innovación lenta (baja posibilidad de adaptarse)

Ejemplos
MPLS: limitado (usualmente un provedor, @IP)

firewalls, ECMP (RFC2991), traffic shaping: poca
interacción mutúa
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

¿cómo es la ingeniería de tráfico con SDN?

Primera implementación: OpenFlow [9] en el 2008, usando:

port VLAN ethernet IP TCP/UDP
Src@ Dst@ type Src@ Dst@ Proto. Src Dst

El controlador puede configurar los equipos con las reglas de
forwarding necesarias.

Ejemplo: balance de carga
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

¿Qué equipos soportan SDN?

Imagen extraída de la presentación de Nick McKeown [8]
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Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

¿dónde usar SDN?

Cliente mediano o grande (por ej.: U.B.A.)
Provedor de Internet
IXPs

1 balance de carga de tráfico entrante (evitar los avisos por
subredes)

2 peering para aplicaciones específicas (flujos especificos)
3 balance de carga de servidores (proveedores de

contenido)
4 redirección a middleboxes (firewalls, proxies, etc.)
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

balance de carga: tráfico entrante

1

1 ( match ( s r c i p = { 0 . 0 . 0 . 0 / 1 } ) >> fwd (B1) ) +
2 + ( match ( s r c i p = { 1 2 8 . 0 . 0 . 0 / 1 } ) >> fwd (B2) )

1
Ejemplo reproducido del trabajo de Gupta et al. [5]

:: Ing. Carisimo :: Dr. Ing. Alvarez-Hamelin :: Razones para usar SDNs



¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

peering para aplicaciones específicas

2

1 ( match ( d s t p o r t = 80) >> fwd (B) ) +
2 + ( match ( d s t p o r t = 443) >> fwd (C) )

2
Ejemplo reproducido del trabajo de Gupta et al. [5]
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

balance de carga: tráfico entrante +
+ peering para aplicaciones específicas

Las reglas descritas se expanden como3:

1 ( match ( po r t =A1 , d s t p o r t =80 , s r c i p = { 0 . 0 . 0 . 0 / 1 } ) >>
2 fwd (B1) ) +
3 +( match ( po r t =A1 , d s t p o r t =80 , s r c i p = { 1 2 8 . 0 . 0 . 0 / 1 } ) >>
4 fwd (B2) )

3
Ejemplo reproducido del trabajo de Gupta et al. [5]
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

balance de carga de servidores

el servicio se anuncia en 74.125.1.1, en general4

pero la red 96.25.160.0/24 se atenderá con
74.125.224.161
y la red 128.125.163.0/24 con el servidor 74.125.137.139

1 match ( d s t i p =74.125.1 .1) >>
2 ( match ( s r c i p =96.25.160.0 /24) >>
3 mod( d s t i p =74.125.224.161) ) + ( match ( s r c i p

=128.125.163.0/24) >>
4 mod( d s t i p =74.125.137.139) )

4
Ejemplo reproducido del trabajo de Gupta et al. [5]
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

redirección a middleboxes

se genera un lista de prefijos con RegExp5

las direcciones que contienen los prefijos se envían a una
@IP determinada6 : E1

1 YouTubePrefixes = RIB . f i l t e r ( ’ as_path ’ , .∗43515$ )
2 match ( s r c i p ={ YouTubePrefixes } ) >> fwd (E1)

5
Expresiones Regulares https://es.wikipedia.org/wiki/Expresión_regular

6
Ejemplo reproducido del trabajo de Gupta et al. [5]
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

Ejemplo: Ingeniería de Tráfico en un IXP. Escenario
OBJETIVO: Ruteo en función de dirección IP y puerto destino7

7
Fuente: https://github.com/sdn-ixp/sdx-pyretic
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

Ejemplo: Ingeniería de Tráfico en un IXP. Elementos

¿Qué elementos componen el escenario?

Routers← Quagga [6]

Switch OpenFlow [9]← Open vSwitch [2]

Router Server← ExaBGP [1]

Controlador SDN← Pyretic [10]

Entorno de simulación← mininet8 [7]

8
miniNExT: Extensión para Quagga. https://github.com/USC-NSL/miniNExT
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

Ejemplo: Ingeniería de Tráfico en un IXP. Elementos

¿Cómo se genera el escenario escenario?

Máquina Virtual para SDN [11].
NO CORRER EN ENTORNOS VIRTUALES

Documentación SDX:
Guía de instalación [12]
Software para realizar escenario [4]

Tutorial ejemplo de ArNOG [3].
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

Ejemplo: Ingeniería de Tráfico en un IXP. Ejecución

Disponible en nuestro Canal de YouTube:
https://youtu.be/T2B6QKM1hwU
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¿Qué es SDN?
¿Dónde se puede aplicar SDN?

Un ejemplo funcionando sobre QUAGGA

Conclusiones

Las SDNs:

posibilitan la Ingeniería de tráfico de manera natural

permiten la coordinación de políticas entre distintos ISPs

combinan las facilidades de los equipos con la visión en un
plano general
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