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Estado del arte

Polarizacién politica en Twitter (Conover et al., 2011)

m Capturaron 250.000 tweets publicados
por 45.000 usuarios durante las seis
semanas previas a las elecciones
legislativas de EE.UU. del 2010

m Optimizacién de modularidad de
Newman para dividir la red de
usuarios en dos comunidades.

m Algoritmo de deteccion de
comunidades basado en propagacién
de etiquetas sobre red de retweets y
menciones.

m Red de retweets altamente
polarizada entre republicanos y
demadcratas. Red de menciones con
una unica comunidad

1 Imagen extraida del trabajo
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Estado del arte

Twitter : Echo Chamber o espacio publico ? (Colleoni et al., 2014)

m Estudiaron si Twitter favorece el
debate de ideas

= 467M de tweets publicados por 20M
de usuarios de EE.UU. durante un
periodo de siete meses en el afo
2009.

m Analisis de sentimiento sobre los
tweets para clasificar usuarios entre
democratas o republicanos

= Medicion de homofilia para el grupo
de demécratas y republicanos por
separado.

m Democratas exhiben mayor
homofilia entre ellos y republicanos
exhiben mayor homofilia con las
cuentas oficiales.

2Imagen extraida del portal The conversation
http ://theconversation.com/the-problem-of-living-inside-echo-chambers-110486
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Estado del arte

Diferencias en los mecanismos de difusidon de informaciéon en Twitter
(Romero et al., 2011)

- — #cantlivewithout
— s#her

21
0.020 g #promedio
0,015

0.010

P(K)

0.005°

m Capturaron mas de 3.000M de tweets
publicados por 60M de usuarios
durante seis meses.

m Adopocion de posturas politicas
controversiales requiere mas
exposiciones que la adopcion de
otras ideas. (Complex contagion)

m Estudiaron como se propaga la
utilizacién de hashtags en la red.

m La cantidad de exposiciones y el
tiempo transcurrido desde la dltima
exposicion son factores que afectan a
la propagacion.
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Conjunto de datos y contexto politico
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Conjunto de datos y contexto politico

Contexto politico : elecciones presidenciales del 2015

= Presidente saliente : Cristina Kirchner (dos mandatos)
= Candidatos capturados :

Mauricio Daniel Sergio Margarita |

Macri Scioli Massa Stolbizer
Partido PRO PJ - FpV Frente GEN
Cambiemos renovador Progresistas
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Conjunto de datos y contexto politico

Contexto politico : elecciones presidenciales del 2015

= Presidente saliente : Cristina Kirchner (dos mandatos)
= Candidatos capturados :

Mauricio Daniel Sergio Margarita |

Macri Scioli Massa Stolbizer
Partido PRO PJ - FpV Frente GEN

Cambiemos renovador Progresistas
1@ vuelta 21% 3%

Ballotage - -
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Conjunto de datos y contexto politico

Conjunto de datos

= 300,000 usuarios que siguen a un
politico

m 7M relaciones de seguidor-amigo
entre ellos

= 50M tweets capturados

m Periodo : Julio 2015 - Marzo 2016

Cuentas de
candidatos

% 7 e f
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Conjunto de datos y contexto politico

Conjunto de datos

= 300,000 usuarios que siguen a un
politico

m 7M relaciones de seguidor-amigo
entre ellos

= 50M tweets capturados
= Periodo : Julio 2015 - Marzo 2016

Cuentas de
candidatos
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Metodologia

Enfoque : Redes complejas

= Redes de gran tamafio con
caracteristicas y topologia particulares

m Ej: redes sociales, interaccién entre
proteinas, redes de transporte de
energia, Internet, la Web, entre otros.

m Distribucion de grados de nodos en
forma de cola pesada

m Small world
Coeficiente de clustering elevado
Assortative mixing
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Metodologia

Enfoque : Redes complejas

= Redes de gran tamafio con
caracteristicas y topologia particulares

X X X ., <media> X
m Ej: redes sociales, interaccién entre

proteinas, redes de transporte de
energia, Internet, la Web, entre otros.

m Distribucion de grados de nodos en
forma de cola pesada

m Small world
Coeficiente de clustering elevado
Assortative mixing

4-regular Small world

Assortative Disassortative
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Metodologia

Deteccién de tépicos

. More L se
Usuarlom/[ ] e

—___—|#Elecciones2015) #Argentina :Cerro la
votacion: final ajustado con posibilidad de
#ballotage #Macri vs #Scioli

Hashtag

Fecha y hora {225 de octubre 2015 )
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Metodologia

Deteccién de tépicos

. More 1 Sel
Usuarlom/[ ] e

Hashtag —___—|#Elecciones2015) #Argentina :Cerro la
votacion: final ajustado con posibilidad de

#ballotage #Macri vs #Scioli

Fechay hora “™—(C__—— ")

#Boca #MM15 #Macri #DS #VotaScioli
#Boca - 7 102 0 2
#MM15 7 - 849 5 4
#Macri 102 849 - 3 6
#DS 0 5 3 - 796
#VotaScioli > 4 .

Co-ocurrencia
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Metodologia

Deteccién de tépicos
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Metodologia

Deteccién de tépicos
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Metodologia

Deteccién de tépicos

—#ArggntinaDe_bate #ArgentinaDebate
i /Mg engn aE_) gb atte #StolbizerPresidente #YoVotlox'“' e e
;H/I‘GSI ente B #ScioliPresidente
O

O | =

O O [ | ] ]
0 10 #ArgentinaDebate 40 30 20 10 100
0 4 #MacriPresidente 67 2 23 54 146
=B 3 #ScioliPresidente 4 60 1 1 66
: ? #YoVotoxMassa 0 0 40 0 40
#StolbizerPresidente 0 0 3 80 83
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Metodologia

Deteccién de tépicos

40% 30% 20% 10%
. Divergencia
Kullback-Leibler
#ArgentinaDebate 40 30 20 10 0.000
#MacriPresidente 67 2 23 54 0.467
#ScioliPresidente 4 60 1 1 0.826
#StolbizerPresidente 0 0 3 80 2.122
#YoVotoxMassa 0 0 40 0 1.609
#FutbolPorSiempre 5 5 3 2 0.012
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Metodologia

Deteccién de tépicos

#Boca #MM15 #Macri #DS #VotaScioli
#Boca - 7 102 0 2
#MM15 7 - 849 5 4
#Macri 102 849 - 3 6
#DS 0 5 3 - 796
#VotaScioli 2 4 6 796 -
Grafo pesado 3131 tdpicos (OSLOM)

#DS 5 #MM15 #DS 5 AMM15

#Macri
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Metodologia

OSLOM (Lancichinetti et al., 2011)

Red Modelo nulo
= Método de optimizacién local
m Aplicable a redes de gran escala

= Genera un modelo nulo manteniendo
la distribucion de grados de los
vértices del grafo original

= Mientras menor sea la probabilidad de
encontrar la comunidad C en el
modelo nulo, mayor es la probabilidad
que C sea una comunidad en la red
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Metodologia

Interés de los usuarios

Tépico 1 Topico 2 Topico 3
" #River #Boca #DS #VotaScioli #MM15 #Macri

o 2 5 1 0 9 13
0 0 1 10 15 1 0
n 10 13 1 3 0 2
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Metodologia

Interés de los usuarios

Tépico 1 Topico 2 Topico 3
" #River #Boca #DS #VotaScioli #MM15 #Macri

n 2 5 1 0 9 13
0 0 1 10 15 1 0
n 10 13 3 0 2

Sumamos el uso de hashtags dentro del topico...

Tomas Mussi Reyero Dinamicas del discurso politico 26 Noviembre 2019 20/41



Metodologia

Interés de los usuarios

Tépico 1 Topico 2 Topico 3
" #River #Boca #DS #VotaScioli #MM15 #Macri

o 7 1 22
0 1 25 1
n 23 4 2
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Metodologia

Interés de los usuarios

Tépico 1 Topico 2 Topico 3
" #River #Boca #DS #VotaScioli #MM15 #Macri

n 7 1 22
ol 1 = 1
n 23 4 2

Aplicamos TF-IDF y normalizamos vectores (L2)...
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Metodologia

Interés de los usuarios

Tépico 1 Topico 2 Topico 3

“#River  #Boca #DS #VotaScioli #MM15 #Macri
o 0.303 0.043 0.952
0 0.040 0.998 0.040
n 0.982 0.171 0.085

[matriz usuario-tépico]
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Metodologia

Interés de los usuarios

Tépico 1 Topico 2 Topico 3

“#River  #Boca #DS #VotaScioli #MM15 #Macri
o 0.303 0.043 0.952
0 0.040 0.998 0.040
n 0.982 0.171 0.085

. [matriz usuario-tépico]
T T2 T3

0 0.040 | 0.998 | 0.040

[vector del usuario]
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Metodologia

Computando similitud entre usuarios

Utilizamos
similitud coseno 0 QT
S(g f 0) = - = B .
Espacio de "G "9" [D

topicos
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Metodologia

Computando similitud entre usuarios

T

Utilizamos
similitud coseno
s(@®.€)) =
Espacio de "Q
topicos

Y entre grupos de usuarios...

s(Gq, Go)=

o]

2 B[ﬂ
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Metodologia

Computando similitud entre usuarios

Utilizamos
similitud coseno T

O-0
(@®.€) - = |
Espacio de "n" "9"

topicos

Y entre grupos de usuarios...

=l |
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Computando similitud entre usuarios

Utilizamos
similitud coseno T

) O-0
(@ .0)- -
Espacio de "n" "9" B [D

topicos

Y entre grupos de usuarios...
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Metodologia

Computando similitud entre usuarios

Utilizamos
similitud coseno

O -
(@®.€) -
Espacio de "0" "9" B [D

topicos

Y entre grupos de usuarios...

Histograma
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Metodologia

Homofilia en la red de Twitter

100 —— Pares seguidor-amigo-(uj, u;)
—— Pares tomados al azar (u;, uj)
1071
-2
- 10
A
’.:‘?
3
51073
a
1074
1073
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Similitud s
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Metodologia

Homofilia entre seguidores de candidatos

—— Pares de seguidor-amigo que siguen al mismo candidato (u;, u;)
—— Pares de seguidor-amigo que siguen a candidatos distintos (u;, u;)

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Similitud s
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Metodologia

Evolucion temporal de los distintos grupos politicos

Se viene la final en
Japon! #VamosRiver

#A Deb #RiverPlate
rgentinaDebate Yo voto
#ScioliPresidente Termina un
#MejorScioli Nuevo #vaca

299
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Metodologia

Evolucion temporal de los distintos grupos politicos

Nov Nov
22 29
Yo voto #MM15
S #MacriPresidente
Yo voto
#ScioliPresidente
#MejorScioli

>
[Ventana 10 dias]

299
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Metodologia

Evolucion temporal de los distintos grupos politicos

Nov Nov
22 29
Yo voto #MM15
S #MacriPresidente
Yo voto
#ScioliPresidente
#MejorScioli

>
[Ventana 10 dias]

299

T2 T3
(¢ 0.258 0.034 0.966
(v ) 0.034 0.998 0.043
(¢ ] 0.978 0.183 0.097

[Matriz usuario tépico de 10 dias]

Tomas Mussi Reyero Dinamicas del discurso politico 26 Noviembre 2019 26/41



Metodologia

Evolucion temporal de los distintos grupos politicos

T1 T2 T3

000200 1000

[Matriz usuario topico de
10 dias]
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Metodologia

Evolucion temporal de los distintos grupos politicos

(ST X =] 3

T1 T2 T3/

000200 1000

[Matriz usuario tépico de
10 dias]

be |

-~
¢ )

¢
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Metodologia

Evolucion temporal de los distintos grupos politicos

S ' <s(GMacri» GMacri)>
0
.
€ A
® <s(Gsgcioli» GScioli)>
) (v
T1 T2 T3/ .~ :
: | OB ' <(GMassa GMassa)>
]
! o IR
a
s t
o
[Matriz usuario topico de _
10 dias] ‘4; 0 :
-
] ] "‘ <s(GAzar: GAzar)>
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Resultados

Resultados
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Resultados

Evolucion de la similitud de cada grupo

g 04

E Macri
g —— Scioli
g 0.3 —— Massa
B " —— Stolbi
€ olbizer
S 02

Q

©

3

Mg AP, /
°

=] -

AN S UN\JMML R ’
w |

A RN A VNG

) | o

g—O.l %

£ LV g i

z 2 £ i

% -0.2 = = =

Ago/lS Sep/15 Oct/15 Nov/15 Dic/15 Ene/16 Feb/16  Mar/16
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Resultados

Evolucion de la similitud entre grupos
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Resultados

Evolucién del uso del topico #1402 (Macri)
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Resultados

Evolucién del uso del topico #1253 (Scioli)
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Resultados

Evolucién de la similitud de los candidatos alternativos

0.2 Massa vs Macri
’ Massa vs Scioli
0.1

0.0

Similitud

-0.1
-0.2

-0.3

Stolbizer vs Macri
0.2 Stolbizer vs Scioli

0.0

Similitud

3% -0.2

ASO
[otaje

Primeéra vuelta

5
4 B D

Ago/15 Sep/15  Oct/15 Nov/15 Dic/15 Ene/16 Feb/16  Mar/16
Tiempo

Tomas Mussi Reyero indmicas del discurso politico 26 Noviembre 2019



Resultados

Evolucion del uso del tépico #1384 (Feminismo)
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Resultados

Evolucion del uso del tépico #1231 (Oscar
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Resultados

Prediccién de afiliacion politica

m Verificar la correctitud de los topicos y determinar si representan la orientacion
politica de los usuarios

m Usuarios que retweetearon contenido de sélo un candidato
m Clasificador Random Forest

m Cross validation utilizando Stratified K-fold

m Grid search probando combinaciones de seis parametros

m Métrica de evaluacioén : Exactitud ponderada
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Resultados

Prediccién de afiliacion politica
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Conclusiones

Conclusiones

Tomas Mussi Reyero Dinamicas del discurso politico 26 Noviembre 2019



Conclusiones

Conclusiones

m Detectamos topicos de debate como comunidades dentro de una red pesada de
hashtags.

m Descubrimos que estos topicos de debate son representativos de orientacion
politica.

m Verificamos que existe homofilia tematica entre los usuarios de la red.

m Pudimos explicar los resultados de las elecciones en base al cambio de
orientacion del voto de los candidatos alternativos.

= A partir de un modelo que utiliza los tépicos para predecir la orientacion politica,
verificamos que muchos usuarios cambiaron su orientacion entre la primera
vuelta y el ballotage y que esto mismo se manifesté en el contenido publicado
en Twitter.
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Conclusiones

Gracias!
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